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Aluminium und Kunststoff
schiitzen Leiterplatten

In vielen Anwendungen sind stabile Gehduse gefragt, die zudem
die Wirme gut ableiten. Die Losung ist ein Aluminium-Rahmen, der
zwischen Ober- und Unterteilen aus Kunststoff eingebettet ist.

es in vier Gehduseformen - quadra-

tisch, rund, rechtetkig und oval. Das

ergibt in jeweils drei Gréen und drei Hohen

36 Standard-Gehduse. In der hochwertigen
Verpackung ist Platz fiir die Elektronik.

Des Weiteren erméglichen die Gehduse

eine universelle Verwendung fiir die Compu-

terperipherie, Netzwerktechnik, Gebiiudeau-

D ie Gehduse der SYNERGY-Reihe gibt
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tomation und Sicherheitstechnik sowie Me-
dizin- und Therapieanwendungen, um nur
einige Bereiche zu nennen. Ober-/Unterteil
und Batteriefachdeckel der SYNERGY-Ge-
héuse sind aus dem flammwidrigen und UV-
stabilisierten Material ASA-PC-FR in schwarz
(RAL 9005) gefertigt, das serienméiBig iiber
eine UL 94 V-0 Zulassung verfiigt. Zwischen
Ober- und Unterteil befindet sich der glas-

perlgestrahlte und silber eloxierte Alumini-
um-Rahmen. So gestalten sich die Gehiuse
stets nach dhnlichem Muster wie im Bild zu
sehen.

Profilgehduse gelten
als Standardlésungen

Eine Suche im Internet bringt ca. 25.000
Treffer, allein mit dem deutschen Begriff Pro-
filgehduse. Fast alle davon sind nach dem
gleichen Muster gestrickt, unterscheiden

USRS 2 gich nur durch die Art der Deckel, wenn man
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£ von der Profilform einmal absieht. Ein
- § stranggepresstes und eloxiertes Profil, mit
§ integrierten Schraubkanilen und oft auch
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Aluminium-Hiille: Die Gehiuse besitzten einen glasperigestrahiten und eloxierten Alu-Rahmen.
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schon mit Fithrungsstegen fiir Platinen, wird
auf die gewiinschte Linge gesigt, '

Nach individueller Bearbeitung und Mon-
tage der Elektronik wird rechts und links je
ein Deckel darauf geschraubt und das Pro-
dukt ist fertig. Je nach Hersteller sind die
Deckel aus Aluminium-Plattenmaterial aus-
gesdgt und gebohrt, oder es sind Kunststoff-
Spritzgussteile, die dann aufien das Profil
grofziigig umschliefen. Vereinzelt findet
man auch Deckel aus Aluminium-Druckguss.
Das Konstruktionsprinzip hat einige Vorteile:
Die Gehé&use sind in der Linge individuell

erstellbar. Fiir maflgeschneiderte Gehiuse
sogar ziemlich kostengiinstig, weil das Profil
ja auf jeden Fall abgesédgt werden muss. Die
Hersteller sigen dies dann gleich in der ge-
wiinschten Linge ab.

Die Montage ist relativ einfach und es gibt
auch nur wenige Einzelteile - ein Profil, zwei
Deckel und Schrauben. Die Schraubkanile
und Platinen-Fiihrungen sind bereits integ-
riert. Aber es gibt auch Nachteile. Durch die
vorgegebenen Fiihrungsschienen ist der Ein-
bau von Schnittstellen, Bedienelementen
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moglich, Drehgeber oder Potentiometer, de-

ren Achse durch das Profil nach auflen muss,
zu monfieren. Ebenso wenig kann ein Dis-
play, dessen Lesbarkeit sich mit jedem Milli-
meter Abstand vom Sichtfenster verschlech-
tert, eingesetzt werden. Da bleibt meist nur
die Verwendung von Folientastaturen und
der Verzicht auf Displays, was das Anwen-
dungsspektrum einschrénkt. Die marktgén-
gigen Gehduse haben meist eine Querorien-
tierung. Auch das schrankt die universelle
Verwendbarkeit und zusétzlich die Formge-
bung der Profile ein. Da es sich meist um
Handgeh#use handelt, werden gewisse Gr-
fen nicht iiberschritten.

Hohe Fertigungstoleranzen
durch Aluminium-Profile

Ein weiteres Problem bei der Verwendung
von Aluminium-Profilen sind die Fertigungs-
toleranzen. Die sind bei Strangpressprofilen
leider verfahrensbedingt grof3. Toleranzen
von teilweise + 1 mm sind keine Seltenheit.
Das muss in der Konstruktion unbedingt be-
achtet werden. Alle aufien iibergreifenden
Teile miissen auf das Gréfitmafd und alle in-
nen anliegenden Teile auf das Kleinstmafd
ausgelegt sein. Wenn es nicht richtig ge-
macht wird, entstehen zwangsléufig unsché-
ne Uberstinde bzw. Fugen oder die Deckel
sitzen schon mal schief auf den Profilen.

Darunterleidet vor allem das Aussehen der
Geh&use. Und mit den beidseitig sichtbaren
Schraubenkdépfen bleibt die ansonsten hoch-
wertige Materialanmutung des Aluminiums
vollends auf der Strecke. Da die Profile aus
dem schon eloxierten Material geséigt wer-
den, sind die Schnittkanten blank, man sieht
Sageriefen und Gratbildungen. Diese Effekte
zu vermeiden war neben anderen ein Ziel der
entwickelten Gehduse-Serie bei OKW-Gehiu-
sesysteme. Die wichtigste Forderung war

Intégration: Es werden Digt'taldrugkfalr‘en. Beschrif-
tungen und Bedruckung angebracht.

Dadurch bedingte sich der Verzicht auf sicht-
bare Verschraubungen. Aufen iibergreifen-
de Deckel, die das Profil in der Lange teilwei-
se verdecken, hitten ebenfalls die Optik ge-
stort und waren deshalb tabu.
Rastverbindungen zwischen Aluminium
und Kunststoff sind nur mittels Nacharbeit
am Profil herstellbar und machen stets Pro-
bleme beim Zusammenfiigen. Abgeschabte
Spéne legen sich zwischen Profil und Kunst-
stoff, daher schied diese Moglichkeit aus. Die
Schnittkante des Rahmens sollte nicht blank
sondern ebenfalls eloxiert sein. Da sie aus
optischen Griinden zu ca. einem Drittel unter
dem Kunststoffrand sichtbar bleiben sollte.

Entwicklung der Aluminium-
Kunststoff-Gehduse-Reihe

Ein weiterer Punkt aus dem Pflichtenheft
war die mdgliche Montage von Displays, Be-
dienelementen und Schnittstellen. Es sollte
erreicht werden, dass sie sowohl am Profil
als atich am Oberteil heraus gefiihrt werden
kénnen. Hinzu kam die Forderung mit Ka-
beln fiir Ladegeréte oder Schnittstellen aus
dem Gehé&use zu fiihren ohne das Aluminium
zu bearbeiten. Ferner sollte der Betrieh alter-

Rund, Rechteck und Oval: Durch die verschiedenen
Formen ergeben sich viele Anwendungen.

moglich sein, bei Verwendung des jeweils
gleichen Unterteils. Der Vertrieb sollte mit
nur einer Bestellnummer erfolgen, um dem
Kunden umsténdliche Konfigurationsarbeit
abzunehmen. Eine Wandbefestigung darf
natiirlich auch nicht fehlen. Und das alles
fiir die vier oben schon erw#hnten Profilfor-
men. Um eine durchgéngige Montage zu er-
méglichen und die Anzahl der Teile im Be-
zahlbaren zu halten, musste ein System ge-
schaffen werden, das sowohl bei runden als
auch bei rechteckigen Formen funktioniert.
Vier kleine Fithrungen in jedem Profil neh-
men je ein Verbindungsteil auf.

Die Oberseite dieser Teile rastet im Deckel
ein. Die Unterseite wird mit dem Boden ver-
schraubt, gleichzeitig zentrieren sie den
Rahmen zwischen Ober- und Unterteil so,
dass umlaufend eine gleichméafig breite Alu-
miniumkante sichtbar bleibt. Da die Verbin-
dungsteile noch andere Funktionen iiber-
nehmen gestaltete sich dies als schwierig.
Die eingereichte Patentschrift umfasste 15
Seiten. Noch nie wurden so viele Versuche
gemacht oder mehr Modelle aus dem 3D-
Drucker gezogen, wie fiir diese Produktreihe.
Das Ergebnis wird dementsprechend auch
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dardmodelle montiert. Ist die Elektronik im
Ober- und/oder Unterteil fixiert, kann der
Rahmen aufgesetzt werden.

Man beginnt, falls vorhanden, auf der Sei-

te, die iiberstehende Teile aufweist. Ist der .
Rahmen aufgelegt, schiebt man die vier Ver-

binder auf die Fiihrungen. Ganz wichtig, erst
den Deckel aufrasten lassen und erst dann
den Boden verschrauben. Das Unterteil in-
klusive des Batteriefachdeckels wird mit vier
rostfreien Edelstahlschrauben mit sicherem
Torx-Antrieb befestigt. Somit sind alle Kom-
ponenten des Gehduses direkt miteinander
verbunden und sichern eine optimale Stabi-
litdt.

Rutschfester Stand und
versteckte Edelstahlschrauben

Miissen die Verbinder wieder demontiert
werden, 16sen sie sich durch eine einfache
Vierteldrehung vom Oberteil. Der Vorteil die-
ser Montage besteht darin, dass lediglich
eine Verschraubung von unten erfolgt, so
dass auf der Deckflidche keine Schrauben-
koépfe zu sehen sind. Die dazu im Lieferum-

Profilgehduse
setzen Maf3stdabe

Die Herstellung ist altbewé&hrt. Da die
stranggepressten und eloxierten Pro-
file auf die gewiinschte Linge abge-
sagt werden, sind MaRanfertigungen
kostengiinstig zu realisieren.

Schraubenlos schén

fang enthaltenen vier rutschhemmenden 2

Gehdusefiifle verdecken zusitzlich die Edel-

stahlschrauben und das SYNERGY-Geh&use ¢

erhdlt dadurch einen sicheren Stand auf dem
Tisch. Ein erforderlicher Platinen-Einbau ist

-durch weitere vorhandene Schraubdome

sowohl im Ober- als auch im Unterteil még-
lich, Montageplatten kénnen seitlich einge-
steckt werden. Fiir Kabeldurchfiihrungen ist
ebenfalls geniigend Platz.

Kabel werden am Gehé&use-
unterteil herausgefiihrt

Bendtigte Kabel bis 4 mm Durchmesser
konnen iiber Bohrungen aus dem Unterteil
herausgefiihrt werden. Alternativ wird am
Batteriedeckel, mittels Saitenscheider, ein
schmaler Steg entfernt um dann flache Kabel
bis 1,5 mm Stérke unter dem Batteriefachde-
ckel herausfiihren. Die gibt es inzwischen als
Lade-, bzw. Schnittstellenkabel oder Netz-
werkkabel. Das geht aber nur bei der Ausfiih-
rung ohne Batteriefach.

Alternativ ist auch eine mechanische Be-
arbeitung am Aluminium-Rahmen méglich,
der geniigend Fliiche z.B. fiir Kabeldurchfiih-
rungen oder fiir USB Stecker/SD-Karten bie-
tet. Das Gehduse kann somit je nach Wunsch
und Anforderung modifiziert werden. Dane-
ben liefert die vertiefte Fléiche im Oberteil
einen perfekt ausgelegten Platz zur Anbrin-
gung einer Folientastatur oder Dekorfolie.

Kombinationsméglichkeiten
durch individuelle Vielfalt

Die Gehduse sind in den vier geometri-
schen Grundformen erhiltlich: Quadrat,
Rechteck, Kreis und Oval. Durch die Kombi-
nation von je drei GréBen pro Form mit je drei
Hohen ergeben sich somit 36 Gehiuse, die
viel Platz fiir Elektronik und Bedienelemen-
te gewdhrleisten und zugleich bestmiglich
schiitzen und edel prisentieren. Die kleins-

Batteriefach mit Kontaktfedern: Je nach Gehduse-
grife mit 2, 3 oder 4 x AA Mignon-Zellen.

im Wassertransferdruck beschichtet werden.
Das Gehduse wurde vorrangig als Tischge-
h&use konzipiert. Hierfiir stehen als optiona-
le Einbauvariante Batterieficher mit Kon-
taktfedern fiir AA-Mignonzellen zur Verfii-

guns.

Elektronik mit Aluminium und
Kunststoff sicher verpackt

Daneben besteht die Méglichkeit, das Ge-
héuse an die Wand zu montieren. Dafiir ist
ein Wandhalter aus Polyamid verfiigbar, der
mit nur einer Schraube fixiert wird. Alterna-
tivkdénnen auch herkémmliche Schliissells-
cher in das Unterteil oder in den Batterie-
fachdeckel gefrdst werden. Zur Verldngerung
der Platinen-Befestigungsdome steht ein
Extender-Set ab Lager zur Verfiigung.

Die SYNERGY-Geh&use in unterschiedli-
chen Varianten sind geeignet um Produkte
zeitgerecht zu prédsentieren und zugleich

Bei den hier vorgestellten Geh&u-
sen geht es um Asthetik. So wurden
sichtbare Schraubenképfe vermie-
den und Aluminium soll den Hiillen
ein edles Aussehen verleihen. Um
eine Losung zu finden, welche die
Kundenanforderungen erfiillt wur-
den viele Prototypen mittels eines
3D-Druckers produziert. So sind die
Edelstahlschrauben am Unterteil des
Késtchens untergebracht und sorgen
dort fiir die notwendige Stabilitét. Fiir
eine optionale Wandmontage gibt es
eine Halterung aus Polyamid. Bei der
Variante als Tischgehduse verschwin-
den die Schrauben zusétzlich hinter
den Standfiiien.
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ten Gehduse sind SYNERGY SQUARE (100
mm x 100 mm x 40 mm) und ROUND (@ 100
mm X 40 mm); die gréBeren SYNERGY OVAL
und EDGE erhielten die Mae 200 mm x 100
mm X 100 mm. Zusétzlich zu den Standard-
groflen sind Sonderldngen der Aluminium-
Rahmen jeweils in einem Hohenraster von 5
mm auf Anfrage méglich. Ebenfalls ist eine
andere Farbgebung beider Materialien mog-
lich — das Aluminium-Profil kann auch in
'schwarz eloxiert werden.

" Eine spezielle Farbgebung der Kunststoff-
teile ist auf Wunsch in jeder Farbe mit Luran
S bereits ab einem Stiick méglich. Wird eine
gldnzende oder andersfarbige Oberfliche
benétigt, erfolgt eine nachtrigliche Lackie-
rung. Die Oberfldche der Kunststoffteile kann
statt lackiert auch mit einer speziellen Folie

einen bestmoglichen Schutz der innen ange-
brachten Elektronik zu leisten.

Durch die unterschiedlichen Gehiusefor-
men sowie dem harmonischen Materialmix
aus Aluminium und Kunststoff, findet die
Gehédusereihe die vielseitige Verwendungs-
moglichkeiten je nach Anforderung. Durch
denvorhandenen Aluminium-Rahmen kann
entstehende Warme sehr schnell und vor
allem einfach abgeleitet werden. Ein grofRer
Vorteil der Gehdusereihe ist durch den kon-
sequenten geometrischen Ausbau der Ge-
héusefamilie gegeben. Denn unterschiedli-
che Varianten gleichartiger Produkte stellen
somit kein Problem mehr dar. // LD

Odenwilder Kunststoffwerke Gehidusesysteme
+49(0)628140400
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